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1. Introducere

In cadrul proiectului DTECLIMATE al centrului de excelentd pentru schimbari
climatice este implementat proiectul subsecvent “Exploatarea datelor de observare a
Pamantului prin satelit pentru Contabilitatea Capitalul Natural si Managementul
Biodiversitatii - EO4NATURE, reprezinta programul in care se urmareste implementarea
tehnologiei digital twin pentru biodiversitate astfel incat sa putem evalua efectele
schimbarilor climatice asupra componentelor biodiversitatii.

In context national s-au facut eforturi sustinute atat la nivel national cat si local pentru
implementarea proiectelor ce au avut ca scop cartarea si evaluarea ecosistemelor si a
serviciilor ecosistemice furnizate, din care mentionam Demonstrarea si promovarea
valorilor naturale in deciziile publice - N4D; Studiul integrat al contributiei a ariilor Natura
2000: Pricop Huta-Certeze si Tisa Superioara la dezvoltarea sustenabila a comunitatilor
locale (SIENPHCTS), Evaluarea serviciilor ecologice furnizate de ariile protejate in
Roménia - ValueEcoServ; Un studiu asupra potentialului economic si ecologic al
intreprinderilor de conservare pentru a imbunatati economia locala, serviciile ecosistemice
si biodiversitatea din situl Natura 2000 Muntii Fagaras (ECOSS); Impactul ecosistemelor
ariilor protejate aflate in custodia Consiliului Judetean Bihor si Muzeului Tarii Crisului
asupra principalelor sectoare economice, acestea si-au atins scopurile propuse, dar nu au
reusit sa furnizeze un cadru unitar capabil sa reflecte in ce mod sunt afectate ecosistemele
in capacitatea de a furniza servicii ecosistemice in conditiile schimbarilor climatice.

Prezentul raport reprezinta cel de al doilea livrabil al proiectului EO4NATURE, iar
acesta isi propune sa stabileasca modul in care sunt afectate negativ serviciile oferite de
ecosisteme de catre schimbarile climatice. In acest sens este propus un cadru de analiza
care sa permita standardizarea si fundamentarea modului de evaluare a potentialului de
exercitare a serviciilor ecosistemice sub influenta schimbarilor climatice.
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2. Surse de date si metode

2.1. Clasificarea serviciilor ecosistemice

Clasificarea internationala comuna a serviciilor ecosistemice (CICES) s-a dezvoltat in urma
lucrarilor privind contabilitatea de mediu intreprinse de Agentia Europeana de Mediu (AEE). Acesta
sprijina contributia acestora la revizuirea Sistemului de contabilitate economico-mediu (SEEA), care
este condus in prezent de Divizia de Statistica a Natiunilor Unite (UNSD). Prima versiune CICES
complet operationald (V4.3) a fost publicatd in 2013. Pe baza experientei acumulate de atunci de
catre comunitatea de utilizatori, structura si domeniul de aplicare a acesteia au fost revizuite, iar o
versiune complet revizuitd (V5.1) este acum disponibil. CICES V5.1 pastreaza structura ierarhica
pe patru niveluri a versiunii V4.3. Nomenclatura a fost modificata pentru a se asigura ca este mai
clar vazuta ca o clasificare ,,functionala”. Descriptorii la nivel de grup sunt acum incadrati ntr-un
mod util oamenilor (de exemplu, nutritia), in timp ce nivelul divizional surprinde atributele
functionale sau proprietdtile ecosistemului luate in considerare, care faciliteaza utilizarea umana.
Pentru a ajuta utilizatorii sa aplice definitii, sunt furnizati descriptori de clasd simpli. Etichetele
specifice aplicatiei pot fi utilizate cu referinte incrucisate adecvate la clase. Sunt oferite exemple de
servicii si exemple de beneficii asociate acestora, impreund cu referire la literatura de specialitate;
acestea fac parte din ghidurile pentru V5.1. Foaia de calcul nu retine exemplele din V4.3, care nu au
fost satisfacdtoare deoarece uneori combinau servicii si beneficii. Pentru ca clasele sd poatd fi
agregate, dupa caz, clase echivalente pentru culturile cultivate si animalele crescute au fost addugate
la ,,Nutritie”, ,,Materiale” si ,,Energie” , acest lucru a facilitat, de asemenea, includerea rezultatelor
ecosistemului abiotic. Modificarea descriptorilor la nivel de divizie si grup in V5.1 in comparatie cu
versiunile anterioare pentru Servicii de furnizare (Biotic) permite agregarea in scopuri contabile
atunci cand utilizarea finald nu este cunoscuta. Clasa ,,Materiale din plante, alge si animale pentru
uz agricol” a fost eliminata de la V5.1 pentru a evita suprapunerea cu alte clase de materiale. S-a
adaugat diviziunea ,,Material genetic din toatd biota (inclusiv productia de seminte, spori sau
gameti), cu subdiviziuni care sa acopere colectia de materiale pentru infiintarea de intretinere a
noilor arborete sau populatii de plante sau animale, utilizarea plantelor si animale la nivelul
intregului organism in scopuri de reproducere si extractie de gene. Nivelul Diviziei din
,Reglementare si intretinere” a fost modificat; fluxurile fac acum parte din ,,Reglementarea
conditiilor fizice, chimice, biologice”, deoarece se referd la ,,conditii fizice”, ,,Protectia impotriva
inundatiilor” a fost combinata cu ,,Ciclul hidrologic si intretinerea debitului de apa” pentru a evita
dubla numarare. Fluxurile de gaz/aer distinse in V4.3 au fost renuntate ca grup in V5.1 din cauza
suprapunerii cu modurile in care ecosistemele regleaza clima locald; ,,protectia impotriva vantului”
este inclusa in setul de clase care acopera debitele, iar definitia claselor din ,,Compozitia si conditiile
atmosferice” a fost modificatd pentru a clarifica ceea ce acoperd si pentru a elimina orice
suprapunere cu protectia Impotriva vantului/inundatiilor (ciclul hidrologic si intretinerea debitului
de apd). Eroarea de referinta din coloana de cautare IPBES a fost corectatd in aceasta versiune.
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Mai multe informatii si discutii despre aceste comparatii incrucisate pot fi gasite in ghidul de nsotire
si in alte documentatii de pe site-ul web CICES (www.cices.eu).

Tipul de clasificare

Articolul de referinta CICES
MA V4.3 V5.1 TEEB

Burkhard(2012)

La Notte(2012)
Maes(2014)
Hayha(2014)
Luederitz(2015)
Albert(2015)
Forster(2015)

West Country Rivers
Trust(2016)
Vintila(2016)
Brockett(2016)
Bodescu(2017)
Burkhard(2017)
Neugarten(2018)
Remme(2018)

Javier Almenar(2018)
Vallet(2018)
Escobedo(2018)
Vihervaara(2018) X
Salata(2019)
Castillo-Eguskitza(2019) X
Nedkov(2022) X
Bethwell(2022) X
Sorge(2022)
Hein X

XX XXX
X

XXX

XXX XXX X[ X

X | X

X

XX

XX | XX

XX XX

X | X

XX X[ X

XXX

X

XXX
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2.2. Matricea de evaluare a serviciilor ecosistemice

Pentru elaborarea structurii matricei pentru ecosistemele prioritare au fost evaluati
indicatorii propusi in cadrul documentului Mapping and Assessment of Ecosystems and
their Services - Indicators for ecosystem assessments under Action 5 of the EU Biodiversity
Strategy to 2020, acestia trecand printr-o etapa de validare si completare de catre membrii
consiliului stiintific astfel incat sa corespunda relevantei, disponibilitatii si acuratetii
informatiei existente la nivel national pentru toate cele 3 categorii de servicii ecosistemice
(de aprovizionare, de reglare si culturaleconform clasificarii CICES) si de asemenea pentru
toate categoriile de ecosisteme EUNIS llI: Ecosisteme marine (A); Ecosisteme costiere (B);
Ecosisteme acvatice (C); Eosisteme de zona umeda (D); Ecosisteme de pajiste (E);
Ecosisteme de tufarisuri (F); Ecosisteme forestiere (G); Ecosisteme de stancarie (H);
Ecosisteme agricole (1); Ecosisteme urbane (J).

Matricea asumata pana in prezent are completatii indicatorii specifici pentru
ecosistemele prioritare, respectiv acvatice, forestiere, agricole si urbane. Urmand ca
celelalate ecosisteme sa fie prioritizate prin initiative specifice atat ale membirilor echipei
de proiect cat si ai membrilor organizatiilor partenere prezente in componenta consiliului
stiintific.

Matricea de relationare ecosisteme (EUNIS) — servicii ecosistemice (CICES)

CLASA_SERVICIU A B C D E F G H | J
CULTURI AGRICOLE 1 1 1
ANIMALE DE CRESCATORIE SI PRODUSE 1 1 1
PLANTE SALBATICE, ALGE 1 1 1
ANIMALE SALBATICE SI PRODUSE 1
PLANTE SI ALGE DE ACVACULTURA IN SITU 1
ANIMALE DE ACVACULTURA IN SITU 1
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UTILIZAREA IN MOD EMPIRIC A

PLANTELOR, ANIMALELOR 1 1 1 1 1 1 1 1 1

UTILIZAREA FIZICA A PEISAJULUI IN

DIVERSE MEDII NATURALE 1 1 1 1 1 1 1
REZULTATE STIINTIFICE 1 1 1 1 1 1 1
REZULTATE EDUCATIONALE 1 1 1 1 1 1 1
PATRIMONIU CULTURAL 1 1 1 1 1 1 1 1
AGREMENT 1 1 1 1 1 1 1 1
ELEMENTE CU ESTETICA SEMNIFICATIVA 1 1 1 1 1 1

ELEMENTE CU CONOTATII SIMBOLICE 1 1 1 1 1 1 1 1

ELEMENTE CU CONOTATII RELIGIOASE

VALOAREA INTRINESCA A
ANIMALELOR/PLANTELOR 1 1 1 1 1 1 1 1

VALOAREA MORALA SI ETICA DE A
PROTEJA ANIMALELE/PL 1 1 1 1 1 1 1 1
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Aceasta matrice va fi actualizata pentru a corespunde clasificarii CICES 5 si a clasificarii
EUNIS 2021.
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3. Rezultate si discutii

n acest capitol vom exemplifica relatiile potentiale intre evaluarea serviciilor ecosistemice pentru
ecosistemele forestiere si evenimente climatice ce pot induce impact semnific asupra indicatorilor:

Servicii de furnizare
Nutritie — Biomasa — Plante salbatice si produsele acestora
Indicator Evaluare Eveniment climatic
1. Structural Evenimente climatice extreme ce
Suprafata ecosistemelor o — pot afecta suprafete semnificativ:
forestiere exprimata in Ha o ad - - incendii de vegetatie
Suprafata terenurilor acoperite cu ‘, B = - doboraturi de vant
padure din Romania, in anul e - eroziune cauzata de
2014, nu a inregistrat modificari e viituri
. . o . . S -
semnificative fatd de valorile din <
anul 2013. Diferentele negative }
cele mai mari (din judetele Olt,
Arges si Cluj) nu au depaésit 5% iar | |
cele pozitive ( Tnregistrate ca ==
maxima fn judetul Brasov) nu au e e ol
depasit 5%. R ss
2. Functional — Cresterea temperaturii,
Densitatea plantelor pe tip de ~ = modificarea umiditatii:
ecosistem (indivizi/ha) i W - modificari in compozitiei
¢ de specii
: - modificarea perioadelor
% fenologice
- reducerea capacitatii
productive
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Biomasa medie pe ha a fructelor
de padure (t)

Cresterea temperaturii,
modificarea umiditatii:
- modificari in compozitiei
de specii
- modificarea perioadelor
fenologice
- reducerea capacitatii
productive

3. Evaluare —

Cantitatea de produse fructe de
padure furnizate de ecosistemele
forestiere pe an

Cresterea temperaturii,
modificarea umiditatii:
- reducerea capacitatii
productive

4. Beneficiu

Numarul de persoane care
beneficiaza direct de produsele
colectate (consumatori).

Cresterea temperaturii,
modificarea umiditatii:
- reducerea disponibilitatii
resursei

Numarul de persoane care
beneficiaza indirect prin
recompensarea muncii prestate
(colectare)

Cresterea temperaturii,
modificarea umiditatii,
evenimente extreme:
- reducerea disponibilitatii
resursei
- cresterea dificultatii
conditiilor de munca
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5.

Valoare

Valoarea pe piatd a produselor
nelemnoase

Pretul de piata al produselor
nelemnoase (fructe de padure -

kg)

Cresterea temperaturii,
modificarea umiditatii:
- reducerea disponibilitatii
resursei
- cresterea pretului de
piata

Materiale — Fibre materiale provenite de la plante

Indicator Evaluare Evenimente climatice
1. Structural Evenimente climatice extreme ce
Suprafata ecosistemelor — pot afecta suprafete semnificativ:

forestiere exprimata in Ha

Suprafata terenurilor acoperite cu
padure din Romania, in anul
2014, nu a inregistrat modificari
semnificative fata de valorile din
anul 2013. Diferentele negative
cele mai mari (din judetele Olt,
Arges si Cluj) nu au depasit 5% iar
cele pozitive ( Tnregistrate ca
maxima in judetul Brasov) nu au

- incendii de vegetatie

- doboraturi de vant

- eroziune cauzata de
viituri

depasit 5%. =

Distributia ecosistemelor -+

forestiere. g

2. Functional — Cresterea temperaturii,
- modificarea umiditatii:

Suprafata de padure parcursa cu ) e
taieri rase 2000-2014(ha) : o
Suprafata de padure parcursa cu
lucrari de impadurire (ha/an)

- reducerea disponibilitatii
resursei
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3. Evaluare —

Cantitatea de volum lemnos total
pe ecosistem (mc) informatie
derivata din Inventarul National
Forestier (IFN) folosind distributia
ecosistemelor forestiere.
Cantitatea de volum lemnos
extras in mod direct sau pentru
procesare din taieri rase (2000-
2014) (mc)

Cantitatea de biomasa
recoltata/utilizata in mod direct
sau pentru procesare din alte
taieri (2013/2014/2015)(%)

Cresterea temperaturii,
modificarea umiditatii,
evenimente extreme:
- reducerea disponibilitatii
resursei
- cresterea dificultatii
conditiilor de munca

4, Beneficiu

Numarul de persoane care
beneficiaza direct prin utilizarea
resurselor (persoane in domeniul
procesarii produselor lemnoase)
Numarul de persoane angajate in
silvicultura

Cifra resursei umane angajata in
sectorul agricol, silvic si piscicol a
inregistrat o crestere in 2014 fata
de 2013, cu pana la 25% in unele
judete. Judete precum Constanta
si Gorj au avut scaderi de pana la
25%.

Cresterea temperaturii,
modificarea umiditatii,
evenimente extreme:
- reducerea disponibilitatii
resursei
- cresterea dificultatii
conditiilor de munca
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5. Valoare Cresterea temperaturii,
Valoarea pe piata a lemnului (mii modificarea umiditatii:
RON) - reducerea disponibilitatii
resursei
- cresterea pretului de
piata
Servicii de reglare si mentinere
Stabilizarea terenului si controlul eroziunii
Indicator Evaluare Eveniment climatic
1. Structural Evenimente climatice extreme ce

Suprafata ecosistemelor
forestiere exprimata in Ha
Suprafata terenurilor acoperite cu
padure din Romania in anul 2014
a avut o tendintd constanta fata
de anul 2013, 1in general
Diferentele negative cele mai mari
(din judetele Olt, Arges si Cluj) nu
au depasit 5% iar cele pozitive (
inregistrate ca maxima n judetul
Brasov) nu au depasit 5%.
Modelul digital al terenului
Folosirea modelului digital al
terenului pentru identificarea
zonelor cu predispozitie mare la
eroziune, zone n care serviciul de
control al eroziunii are un impact
semnificativ. asupra populatiei
expuse riscului.

pot afecta suprafete semnificativ:
- incendii de vegetatie
- doboraturi de vant
- eroziune cauzata de
viituri

Distributia zonelor cu risc de
inundatii

Harta solurilor

Indica zonele cu predispozitii
pedologice la eroziune
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2. Functional — — Evenimente climatice extreme ce
Densitatea/ tipul padurilor ey pot afecta retentia apei:
Acest indicator permite =e - eroziune cauzata de
vizualizarea  potentialului  de 2o viituri
retentie al apei si reducerea e
efectelor cauzate de e
torenti/inundatii.
3. Evaluare — R e L A Evenimente climatice extreme ce
Harta intensitatii eroziunii | ' . G T : | | pot afecta retentia apei:
(RUSLE) . el < - eroziune cauzata de
Indicator care permite [ ¥ a ' viituri

vizualizarea zonelor Tn care
serviciul de control al eroziunii are
valorile cele mai mari.

Evaluarea pierderii de sol
prin eroziune de suprafata

i Y &
IANEM &.’ ':yuu-\@

ECOROM_V002
RUSLE2015 (vha/an)
008-050

0 % 2001500
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4, Beneficiu

Numarul de persoane ce
beneficiaza direct din diminuarea
impactului produs de procesele
de destabilizare a terenului
Localitatile ce se gasesc la mai
putin de 500 m de paduri cu rol de
protectie de stabilizarea terenului.
Riscul major este reprezentat de
paduri cu rol de protectie ce au
fost parcurse de taieri la ras.

Evenimente climatice extreme ce
pot afecta retentia apei:
- eroziune cauzata de
viituri

5. Valoare

Valoarea lucrarilor de combatere
a eroziunii

Harta alaturata indica zonele in
care controlul eroziunii se face
prin lucrari  specifice  de
combatere a eroziunii. Observam
valorile cele mai mari in Podisul
Central Moldovenesc Si

Evenimente climatice extreme ce
pot afecta retentia apei:
- cresterea costurilor
pentru combaterea
eroziunii

Depresiunea Transilvaniei,
precum si judetele Arges,
Mehedinti si Suceava, toate zone
Cu intensitate mare a ratei de
eroziune. Costurile acestor lucrari
corespund serviciului ecosistemic
de control al eroziunii.
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4. Concluzii

In concluzie abordarea integrata a serviciilor

ecosistemice in stransa legatura cu

evenimentele climatice pot genera o imagine mai clara a potentialului de impact de mediu, economic
si social astfel se reflecta mai clar gradul de afectare asupratintelor de sustenabilitate (Sustainability
development goal). In acest sens cardu de analiza promoveaza aboudarea integrata specifica adreata

la nivel European (SEE SE) si global (EnviroAtlas).
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